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L1 cam doan

To6i xin cam doan, day la cong trinh nghién cttu cua riéng toi dudi su
huéng dan ciua TS. Nguyén Thi Ngan. Noi dung trong luén van la trung
thuc, khong sao chép. Toi cam doan rang cac nguon tai lieu tham khao da
dugc trich dan day d, moi sy gitp dé dé thuc hién luan van da dugc cam
on.

Thai Nguyén, thang 6 nam 2019

Tac gia

DANG THI THU HIEN



LGi cam on

Dé hoan thanh luan viin t6t nghiép va két thic khéa hoc, t6i xin bay t6
long biét on t6i Truong Dai hoc St Pham- Dai hoc Thai Nguyén da tao cho
chung t6i ¢c6 mot moi truong hoc tap, nghién citu tuyét voi.

To6i xin gui 10i cAm on sau sac téi TS. Nguyén Thi Ngan, da truc tiép
huéng dan, truyen dat kinh nghiém quy bau cho toi trong sudt qua trinh
thuc hién luéan van nay.

Xin gt 16i cAm on dén tap thé giang vien Khoa Toan - Truong Dai hoc
St Pham Thai Nguyén, Truong Dai hoc Su pham Ha Noi va Viéen Toan hoc
da tan tinh gidng day va tao moi diéu kién cho ching toi trong qua trinh
hoc va thue hién luan van tot nghieép.

Do thoi gian va kién thic chuyén mon ciia ban than con han ché nén
luan van clia to6i khong tranh khéi nhitng thiéu sé6t. Toi rat mong nhan dudc
¥ kién déng gép ctia cac thay co va ban doc dé luan vin ducc hoan thién
hon.

To1i xin chan thanh cadm on!

Thai Nguyeén, thang 6 nam 2019

Tac gia

DANG THI THU HIEN
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Lo1 no1 dau

Bai toan bién cho phuong trinh song dicu hoa trén mién hinh dai da dugc
nhiéu tac gia trén thé giéi nghién cttu dén. V. B. Zelentsov da trinh bay
nhitng van dé vé dia Kirchhoff - Love chua thuc hién dugc trén mot mién
hinh dai, duéi dau hiéu ctia mot bao ham cing néi véi mot trong cac bién
ctia dia khi bién khac ctia dia duge ¢6 dinh. Bai toan dua vé bai toan tim
nghiém tich - chap ctia phuong trinh tich phan loai mot trén khoang hitu
han v6i hach déu. Tit tinh chat vé hach clia phuong trinh tich phan ta c6
thé suy ra nghiém ciia phuong trinh khong ki di kha tich. A. I. Fridman va
S. D. Eidelman da xét mot s6 bai toan bién cho phuong trinh song diéu hoa
trén mien hinh dai. Gan day, dinh 1y vé tinh duy nhat cho nghiém khong
am cua bai toan da dugc ching minh.

Muc dich ctia dé tai 1a nghién citu bai toan bién cho phuong trinh song
diéu hoa trén mién hinh dai. Bai toan bién trén mién hinh dai véi gid thiét
duge giéi han bdi y = 0,y = h véi dieu kien ngam dugce cho trén khodng
|z| < a va didu kien gdi tya |z| > a. St dung phép bién ddi Fourier dua bai
toan bién ctia phuong trinh song diéu hoa trén mién hinh dai vé hé phuong
trinh cép tich phan. Nghién cttu tinh ton tai va duy nhat nghiém ctia hé
phuong trinh cip tich phan dugc thiét 1lap trong khong gian Sobolev. Ngoai
ra luan vin ciing dua ra phuong phap bién doi hé phuong trinh cip tich
phan vé hé vo han cac phuong trinh dai s6 tuyén tinh.

Luan van bao gom: M§ dau, hai chuong noi dung, Két luan va Tai lieu
tham khao.

Chuong 1: Trinh bay mot s6 kién thiic co s6 vé khong gian ham va toan
ti gid vi phan, hé vo han cac phuong trinh dai s6 tuyén tinh.

Chuong 2: Tinh giai dugc ctia hé phuong trinh cip tich phan déi véi bai



toan bién cho phuong trinh song diéu hoa trén mién hinh dai. Dua ra phuong
phap bién déi hé phuong trinh cap tich phan vé hé vo6 han cac phuong trinh

dai s6 tuyén tinh.

Thai Nguyén, thang 6 nam 2019

Tac gia

DANG THI THU HIEN



Chuong 1

Kién thiic co sé

Trong chuong nay, ching toi trinh bay cac kién thic co sé 1a hé vo han
cac phuong trinh dai s6 tuyén tinh, bién doi Fourier, cdc khong gian ham

va toan tu gia vi phan.

1.1 Hé vo han cac phuong trinh dai sé6 tuyén tinh
Dinh nghia 1.1. [6] Hé phuong trinh ¢6 dang
k=1

trong dé cac s6 x; 1a xac dinh trude, duge goi 1a hé vo han cac phuong trinh
dai s6 tuyén tinh.

Khi ta thay x;,7 = 1,2... vao vé phai ctia (1.1) dugc cac chudi hoi tu
dong thoi théa man cac dang thic thi x;,¢ = 1,2.. dudc goi 1a nghiem cta
he (1.1).

Dinh nghia 1.2. [3] Hé vo han (1.1) dugc goi la chinh quy néu

el <1 (i=1,2,..), (1.2)
k=1

ducc goi 1a hoan toan chinh quy néu
(0.}

dlesl<1-0<1, 0<O<1, (i=12.). (1.3)
k=1
Néu bat dang thic (1.2) (hoac (1.3)) ding véi i = N + 1, N + 2, ..., thi
hé (1.1) dugce goi l1a tya tya chinh quy (ho#c twa hoan toan chinh quy).
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1.2 Bién doi Fourier

Dinh nghia 1.3. [4],[5] Ki hieu S = S(R) la khong gian cdc ham co ban,
F 1a phép bién ddi Fourier duge xéc dinh béi

oo

3(0) = Flgl(¢) = / g(x)e ™ d,

—00

Dinh nghia 1.4. [4],[5] Ki hieu S" = S(R) 1a khong gian céc ham suy rong,
F~1 14 phép bién d6i Fourier ngugc duge xac dinh boi

90 = F O = o= [ lw)e .

™

Ky hieu < ¢, > la gia tri cia ham suy rong g € S’ trén ham co ban
Y € S, ngodi ra (g,1) :=< g, > .

1.3 Khong gian ham

1.3.1 Khong gian H*(R), H*(Q), H3(Q)

Dinh nghia 1.5. [5] Cho H® := H*(R)(s € R) trong khong gian Sobolev -
Slobodeskii duge dinh nghia nhu bao déng ctia tap hop C2°(R) clia ham vi

phan vo han véi chuan duge xac dinh

loll. o= [ [ 0+ @rp©Pac] "< oo, = Fll 014)

—0o0

Khong gian H® la khong gian Hilbert véi tich vo hudng sau
(o) = [ @+ CPAGTOC (15

Dinh nghia 1.6. [5] Gia sit 2 14 mot khoang hodc hé cédc khoang khong
giao nhau trong R. Khong gian con ctia H*(R) bao gom ham v(x) véi gia
trong 0 duge ki hieu 1a H3(9) va duge dinh nghia nhu chuan ctia C5°(12).
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Dinh nghia 1.7. [5] Gia st h € H*(R). Han ché ctia h trén € duge ki hiéu
la hq, ta co
(ha,\) = (h,\) v6imoi X e C;°().

Tap hop céc han ché ctia cac ham thuoc H*(R) tren € ki hieu 1a H*(Q).
Chuan trong H*(Q) duge xac dinh béi cong thiic
1], 0 = ot |[IR]]s,

trong d6 can dudi ding c6 thé lay theo cac thac trien (h € H*(R),h €

1.3.2 Cac khong gian Sobolev véc to

Gia st X la khong gian topo tuyén tinh. Ta ki hieu X va X? Ia tich truc
tiép ctia hai khong gian. Topo trong X? dudce xac dinh la topo thuong cia
tich truc tiép. Ta sé diing chit in dam dé biéu thi cac ham véc t6 va ma tran.

Ki hiéu véc to v = (v1, v9), va
S?=9x5, (8)P=95xS9.
Véi v e (9)% 4 € 52, ta dat
2
<vap>=Y <>
i=1
Bién do6i Fourier va bién ddi Fourier nguge clia véc to v € (S7)? la véc to
v = FHv] = (F* vy, F¥ vg])T, x4c dinh bdi dang thiic
Flv],¢y >=<v, F[y] >
1
< F V], ¢ >= 5 < v, F[p](—x) >, € S* (1.6)
7r

Gia st H*%, H (), H*(2) la nhing khong gian Sobolev, trong dé
1 =1, 2,  la mot khoang hoidc hé cac khoang khong giao nhau trong R. Ta
dat

(Sl,SQ)T Hg_ H*r x HSZ,
H, () = H3 () x H (),
H(Q) = H* () x H*(Q).

§
)
§'
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Tich vo huéng va chudn trong H® va H¥(Q) dugc xac dinh béi cong thiic

vils = (Z ull2) ",

trong do ||vills, v& (ui, v;)s, 1an lugt duge xac dinh boi cong thite (1.4) va
(1.5). Chuéan trong H¥(2) dugc dinh nghia béi cong thitc

2 1/2
ey o= (Do inf [l 2)

=1

2
(u,V)g - Z(uuvz 8i

1=1

v

trong d6 [; 1a toan tit suy rong ctia v; € H® () tit 2 vao R.

Dinh 1y 1.1. /1] Gid st Q C R,v = (vy,v2)T € H¥(Q), g € H¥(Q) va
lg = (l1g1, 12g2)" la mot thac trién cia g tit Q dén R thuoc vao H*(R). Khi
do tich phan

9.0 1= (lg.0), = Y / (O o )dC, (1.7)

khong phu thudc vao viéc chon thdc trién lg . Do dé, cong thie nay zdc dinh
ham tuyén tinh trén HE(Q). Ngugc lai, vdi moi ham tuyén tinh U(v) lién tuc
tren HE(Q) ton tai g € H5(Q) sao cho ¥(v) = [v, g] va ||¥]| = | 9llm-50)

Chiing minh. Lay I’g 1a mot thac trién khac ctia ham g. Khi d6 ta c6
lg - Ig’ = 0 trén (, tic la

(g — I’g,2), = 0, Vz € (C°(Q))% (1.8)
Do (C>(£2))? 1a tap trit mat trong H3(Q), nén tir (1.8) ta c6

(g - ’g,v), =0, Yuc H(Q),

Tic la (I'g,v), = (lg,v),. Do d6, tich phan trong (1.7) khong phu thudc
vao cach chon mdé rong lg. T do, chiing ta dugc

|(1gsv)o| < [[vl]s-[1g][ -



